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© Als Implantat fur Wirbelsaulen wird eine Scheibe 
(11) vorgeschlagen, die alleine oder zu mehreren 
gestapelt (11 bis 14) zwischen Wirbelkorper einsetz- 
bar sind. Einzelne Scheiben werden nach Bedarf von 
einem Strang abgeschnitten, wobei die Scheibendik- 
ke dem Einzelfall genau angepaflt werden kann. Die- 
se Imptantate eignen sich insbesondere fur Halswir- 
bel sowie als Ersatz nach der Entfernung von Bands- 
cheiben. Fur die Bildung eines Implantats aus meh- 
reren Obereinandergestapelten Scheiben kann ein 
entsprechendes Sortiment von Scheiben bereitge- 
stellt werden, die sich sowohl im Durchmesser als 
auch in der Hohe unterscheiden. Fur den jeweiligen 
Anwendungszweck werden demzufolge Scheiben mit 
entsprechender Dicke ausgesucht und zusammen- 
gesetzt, so daJ5 sie insgesamt die erforderliche Hohe 
des Implantats ergeben. Verschraubungen und ins- 
besondere langere Handhabungen im eingesetzten 
Zustand des Implantats sind bei dem erfindungsge- 
mafien Implantat nicht erforderlich. 
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Auch die Scheibenpackungen konnen als 
Ringscheiben ausgebildet werden, wobei der Hohl- 
raum zur radialen Verankerung der Ringe mit Kno- 
chenmaterial Oder -zement ausgefullt werden kann. 
Vorteilhaft ist es, wenn der Innenmantel der Rings- 
cheiben unregelmafiig ist Oder geometrische Unre- 
gelmatfigkeiten aufweist. jede Abweichung von der 
kreiszylindrischen Form dient zur drehsicheren 
Verankerung der aufgestapelten Scheiben, wenn 
der Hohlraum der Ringscheiben mit einem harten- 
den Material ausgefullt wird. 

Fur den sicheren Halt des als Scheibenstapel 
ausgebildeten Implantats zwischen den angrenzen- 
den Wirbelkorpern werden Endscheiben mit einer 
rauhen Stirnseite vorgesehen. Die Rauhigkeit kann 
durch eine strukturierte Oberflache, herausragende 
Spitzen, Wellen und dergleichen erzeugt werden. 

In jeder Ausfuhrung ist es moglich, die Schei- 
ben zu einer soliden Einheit miteinander zu verkle- 
ben, z.B. mit PMMA-Zement, wenn erforderlich 
oder zweckmaflig. 

Die Scheiben werden vorzugsweise aus einem 
kohlenstoffaserverstarkten Kunststoff (CFK) herge- 
stellt, wobei die Verankerungsmittel je nach Ausge- 
staltung des Implantats aus demselben oder einem 
anderen Material bestehen konnen. Die Herstellung 
des gesamten Implantats aus CFK hat den Vorteil, 
da/3 das Implantat keine Streuung von Strahlen 
bewirkt, so daJ3 die Wirbelsaule und das angren- 
zende biologische Gewebe auch nach dem Implan- 
tieren eines Wirbelkorperersatzes mit alien bildge- 
benden Verfahren (CT, MR) untersucht werden 
kann 

Bekannte Wickeltechniken lassen sich zur se- 
rienma/iigen Fertigung der Implantat-Elemente an- 
wenden. Die Ringscheiben konnen beispielsweise 
mittels einer Flechtmaschine, die zusatzlich mit 
unidirektionalen Fasern (UD) bestuckt ist, herge- 
stellt werden. Mittels eines Stabdornes, der durch 
das Flechtauge gezogen und mit UD-Fasern und 
Flechtwerk umlegt wird, wird ein Faserverbundrohr 
in einem Arbeitsgang hergestellt, von dem dann 
die Ringscheiben abgeschnitten werden. Der Stab- 
dorn ist vorzugsweise aus dem auch als Trennmit- 
tel verwendbaren PTFE (Polytetrafluorethylen). Der 
Stabdorn kann dabei ein Vieleck als Querschnitt 
haben oder uber die Lange Nuten und/oder Erhe- 
bungen aufweisen, wodurch im Faserverbundrohr 
bzw. in den Ringscheiben die fur die drehsichere 
Verankerung dieerforderliche Innenmantelgeometrie 
direkt bei deren Herstellung gebildet wird. 

Auch Wickel verfahren unter Anwendung von 
Fasern oder Fasergelegen erlauben fertigungstech- 
nisch einfache und fur Serienfertigung geeignete 
Herstellverfahren. Es konnen einheitliche Streben 
fur die Einzelscheiben und die Scheibenpackungen 
konzipiert werden. 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeich- 



nung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert Es zeigen: 

Figuren 1 und 2 

ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 
5 Figuren 3 und 4 

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, 

Figuren 5 bis 8 

je ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel. 
Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, da/3 

w der Chirurg an Ort und Stelle direkt nach Kenntnis 
der tatsachlichen Abmessungen den Wirbelkorpe- 
rersatz zusammenstellt, ohne die Hilfe eines Pro- 
thesentechnikers. Dazu wir ein Vorrat von Strangen 
unterschiedlicher Durchmesser und/oder eines Sor- 

75 timents von Implantatkomponenten unterschiedli- 
cher Durchmesser und Hohen gehalten, so da/3 fur 
den jeweiligen Fall entweder eine entsprechende 
dicke Scheibe aus dem entsprechenden Strang 
heraugetrennt oder die entsprechende Anzahl von 

20 Komponenten mit entsprechenden Abmessungen 
herausgeholt und zusammengesetzt zu werden 
braucht, ohne Schraubjustier-oder andere Handgrif- 
fe vornehmen zu mussen. Die Auswahl der Schei- 
ben nach ihrer Hone im letzten Fall kann mittels 

25 eines Rechners erfolgen. 

Die Grundlage eines zusammengesetzten Im- 
plantats besteht im Aufstapeln von vorgefertigten 
Scheiben, wobei diese Scheiben eine runde, meh- 
reckige oder unregelma/Jige Au/ienkontur haben 

30 konnen. Es konnen voile Scheiben oder auch 
Ringscheiben als Komponenten verwendet werden. 
Es werden Scheibensatze mit unterschiedlichen 
Durchmessern benotigt, wobei jeder Satz eines 
Durchmessers mit Scheiben unterschiedlicher 

35 Hohe bestuckt ist. Steht der Durchmesser des ein- 
zusetzenden Implantats fest, so werden in dem 
entsprechenden Scheibensatz noch die entspre- 
chenden Hohen ausgesucht, so da/3 nach dem 
Zusammensetzen der gewahlten Scheiben sich die 

40 erforderliche Implantathohe ergibt. 

Urn das Sortiment bezuglich der Scheibenhohe 
moglichst klein zu halten, konnen beispielsweise 
wenige hohe Abmessungen vorgesehen werden, 
die mit niedrigen Scheiben, z.B. milltmeterdicken 

45 Scheiben, entsprechend erganzt werden. 

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, 
bei dem ein fertiges Implantat 10 aus drei dickeren 
Scheiben 11, einer dunnen Scheibe 12 und zwei 
Endscheiben 13 bzw. 14 zusammengesetzt ist. 

so Wie in Fig. 2 dargestellt ist, bestehen die 

Scheiben 11 bis 14 aus runden Ringscheiben mit 
einer Innenbohrung 15 und jeweils vier regelmaflig 
auf die Ringscheibe verteilten Bohrtrngerr^ In 
diese BoJjaiQgen 16 werden Verankerungsstifte 17 

55 einaeljtfnrt. Gefha/3 der Ausfuhrung nach Eig^Lsind 
dief^tifte 17 mrt ihrem jeweils einem (Ende 18 jm'it 
eineVs§chejJ>e^11, 13 verbunden, wahren3 sie mit 
dem anderen! Ende 19 in die Bohrung einer nach- 
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pern feststellbar ist, wird mittels dieses Wertes im 
Rechner die Zusammensetzung der Scheibenho- 
hen fur das Implantat errechnet, herausgesucht und 
zusammengesetzt Oder mittels eines genau ein- 
stellbaren Werkzeugs die Scheibe vom Strang ab- 
getrennt. Die angrenzenden Wirbelkorper werden 
etwas auseinandergezogen und das im Baukasten- 
system zusammengesetzte Implantat bzw. die 
Scheibe zwischengelegt. Au/ter dem Plazieren des 
Implantats sind keine weiteren Handgriffe bezuglich 
des Implantats notwendig. Au/Jer der Implantathohe 
variiert auch der Durchmesser des Implantats. Das 
Scheiben- und/oder Strangsortiment ist daher auch 
nach Querschnitten zu bestCicken. 

In Fig. 8 ist schliefllich ein hohler Strang 50 
unregelma/Jiger Konfiguration gezeigt, der aus 1 
bis 20 Flechtwerken 51 gebildet ist. Ein nicht ge- 
zeigter Dorn wird entsprechend oft durch das Ring- 
fadenauge einer Flechtmaschine gezogen und da- 
bei mit entsprechend vielen Flechtwerken und Ma- 
trixmaterial uberzogen. Mit Trennscheiben werden 
an Trennlinien 52 die Scheiben 53 fur ein Implantat 
oder Implantatelement herausgeschnitten. 

Patentanspriiche 

1. Implantat fur die Wirbelsaule, bestehend aus 
mindestens einem steifen Element, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Implantat aus minde- 
stens einer Scheibe (11 bis 14, 21, 35, 45, 53) 
besteht, die direkt zwischen zwei angrenzen- 
den Wirbelkorpern zwischenlegbar ist und je 
nach Wirbellage parallele oder zueinander im 
Winkel stehende Auflageflachen hat. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Scheibe als Ringscheibe (35, 
45, 53) mit regeima/Jigem oder unregelmafli- 
gem Umfang ausgebildet ist, und da/3 der In- 
nenumfang der Scheibe einen vieleckigen oder 
unregelmafligen Querschnitt hat. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Auflageflachen der 
Scheibe (14, 35, 53) Rauhigkeiten, Porenwel- 
ligkeiten oder andere Unebenheiten aufweisen. 

4. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J die Auflageflachen der Scheiben 
(14, 35, 53) herausragende Spitzen (20) auf- 
weisen. 

5. Implantat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Scheibe (45) Kanale (46) aufweist, in die Kno- 
chenzement oder Knochenmaterial einbringbar 
ist. 



6. Implantat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Scheibe (11 bis 14, 2135, 45, 53) aus faserver- 
starktem Kunststoff besteht und im Wickelver- 

5 fahren oder ausaufgerollten Fasermatten her- 

gestellt ist. 

7. Implantat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 die 

w Scheibe (53) aus einem Strang (32, 33 bzw. 

50) geschnitten ist. 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J der Strang (32, 33 bzw. 50) aus 

75 unidirektionalen Fasern (32) und/oder Flechtla- 

gen (33, 51) besteht. 
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